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1、产品简介

1.1 概述

SU-32T 离线双麦语音核心模块是机芯智能针对大量纯离线控制场景和产品最新推

出的一套双麦人机自然语音交互系统，模块主芯片采用 DSP+NPU+CPU 异步架构，前

端信号处理 DSP，性能是 HiFi4 的两倍提供更好的降噪，增强，BF 等功能，高效神经

网络处理器提供更快速和准确语音识别。支持 150 条本地指令离线识别，支持 RTOS

轻量级系统，并具有丰富的外围接口。包括 UART、I2C、SPI、PWM、ADC 等。 可

广泛且快速的应用于智能家居、各类智能小家电、86 盒、玩具、灯具、工业、医疗、物

联网、汽车、安防与照明等需要语音操控的产品。例如风扇、智能门锁、扫地机、智能

台灯、智能空调、智能茶壶、故事机、智能窗帘、智能风扇、车载音控等产品。

SOC 功能框图



SU-32T 离线双麦语音模组

Copyright © 2021 ShenzhenJiXinInteligence Co., Ltd All Rights Reserved 第 4页共 17页

1.2 特性

处理内核

 ARM CPU @270M

DSP+神经网络处理器

 双 128bit 的数据读写带宽

 8MACs/周期单精度浮点运算能力

 16MACs/周期半精度浮点运算能力

 32MACs/周期语音 NN 运算能力

 支持 8/4/2/1 低精度权重

 加入特殊指令集加速神经网络算法激活函数（例如：tanh,ReLU,Sigmoid…）

存储

 芯片内部集成 1.5MB 高速 SRAM

 芯片内部集成 8M FLASH

时钟电路

 芯片内置高精度时钟电路

 支持定时唤醒，关机功能

外围接口

 最多支持 3 路 UART 接口

 支持 IR 输入/输出

 1 路 10bit SAR ADC 接口

 最高 5 路 PWM 接口
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 支持 1 路 I2C

 最高支持 29 个 GPIO 输入输出控制接口

 1 路 SPI 接口

 40 Pin 邮票孔封装

1.3 主要参数

表 1.1 主要参数说明

模块型号 SU-32T

封装 SMD 40/插针 DIP40

尺寸 28*31.5*2.5±0.3mm

支持接口 UART/GPIO/ADC/PWM/SPI //I2C

IO 口 29

功放最大输出

功率
VCC=5V，4Ω 负载下，提供最高 3W 的输出功率 ；

语音识别结构 双咪头

待机电流 50mA 左右

供电范围 供电电压 4.5V ~ 5.5V，一般 5V 供电，供电电流 >500mA

工作温度 -20 ℃ ~ 70℃

存储 芯片内部集成 8M FLASH
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2、电气参数

2.1 通用技术规范

项目 参数

工作温度 -20℃ to 85℃

储存温度 -40℃ to 85℃

2.2 电压参数

电源 最小值 典型值 最大值 单位

VIN5V 4.5 5 5.5 V

VOUT3V3 3.15 3.3 3.45 V
Notes： VIN5V 为模块输入电源

VOUT3V3 为模块输出电源，电流输出最大不超过 200mA.

2.3 DC 特性

参数 参数描述 最小值 典型值 最大值 单位

VIL Input Low Voltage - - 0.8 V

VIH Input High Voltage 2.0 - - V

VOL output Low Voltage - - 0.4 V

VOH output High Voltage 2.4 - - V
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3、模块引脚定义

3.1 引脚定义图

3.2 引脚定义

模组

引脚
名称 类型 默认状态 功能描述

1 SPK_RP AO 喇叭输出正极

2 SPK_RN AO 喇叭输出正极

3 PIN24 I/O ADC_AIN2(ADC 输入）

4 PIN37 I/O UART3_TX/GPIO27

5 PIN38 I/O UART3_RX/GPIO26

6 PIN52 I/O GPIO16
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7 PIN53 I/O UART0_RX

8 PIN54 I/O UART0_TX

9 AGND POWER 地线

10 MIC_P2 AI 模拟咪头 2 正极

11 MIC_N2 AI 模拟咪头 2 负极

12 MIC_N1 AI 模拟咪头 1 负极

13 MIC_P1 AI 模拟咪头 1 正极

14 PIN55 I/O GPIO8/PWM3

15 PIN56 I/O GPIO7/PWM2

16 PIN57 I/O GPIO6/UART1_RX/PWM1

17 PIN58 I/O GPIO5//UART1_TX

18 PIN59 I/O GPIO12

19 PIN64 I/O GPIO17/UART3_RX

20 PIN65 I/O GPIO18/UART3_TX

21 PIN66 I/O GPIO13

22 PIN67 I/O GPIO14

23 PIN68 I/O GPIO15/UART1_TX

24 PIN1 I/O GPIO16/UART1_RX

25 PIN3 I/O GPIO26

26 PIN10 I/O GPIO12/PWM5/UART3_RX

27 PIN11 I/O GPIO13/PWM6/UART3_TX
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28 PIN13 I/O GPIO11

29 PIN14 I/O 平台无配置

30 PIN15 I/O GPIO29

31 PIN16 I/O GPIO19

32 PIN17 I/O GPIO23

33 PIN18 I/O GPIO22

34 PIN19 I/O GPIO21

35 PIN20 I/O GPIO20

36 PIN51 I/O GPIO4(烧录使能）

37 POWERON PI 电源使能（0 为关，1 为工作）

38 3.3V 输出 PO 3.3V 电源输出

39 GND POWER 地线

40 VCC-5V 输入 POWER 电源 5V 输入

4、语音性能

SU-32T 是一款具有高唤醒率、高识别率、支持双麦降噪的离线双麦语音模块。双麦

的间距建议 60~120mm。以下是本语音模块的唤醒率与识别率的测试结果：

唤醒率：安静的环境下，3 米距离唤醒测试的唤醒率高达 98%；在稳定外部噪音的

环境下，3 米距离唤醒测试的唤醒率高达 92.5%。

识别率：安静的环境下，3 米距离识别测试的识别率高达 97%；在稳定外部噪音的

环境下，3 米距离识别测试的识别率高达 88%。
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5、模块尺寸图(实际颜色：绿色）

模块实际尺寸图-正面视图（备注：中间热焊盘（6.3mm*6.8mm）运用时需接地。

视图（正视图&背视图）

28mm

2.75mm

2mm

31.5mm

焊 盘

6.3*6.8mm

6.6mm

9.5mm
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5、参考原理图设计

模块引脚图

序号 外围名称 规格

1 Microphone
ECM 抗干扰型,-27±2DB@2V,RL=2.2KΩ，背极 300uA，SNR≥

68DB全指向（双咪头的灵敏度公差需≦1dB,相位公差≦5度）

2 Speaker ≥3W,4Ω阻抗&≥2W,8Ω

5.1.1 麦克风参考电路

用作 ESD 防护的 TVS1,TVS2 需要根据客户产品的实际要求和结构来决定是否保留及其确定实际数值。
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5.2 喇叭参考电路

喇叭参考电路

Notes:

1. FB1,FB2 以及 C7,C8 主要用于 EMI 测试，可根据测试需要做删减。

2. ESD 防护需要根据客户产品要求决定是否保留。

5.3 调试(烧录）电路

调试参考电路
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将模组 VCC-5V 上电 5V(大于 500mA), GPIO4 接 GND,UART0 口连通 CH340 到 PC,同时启动烧录软件，这时将

POWERON 引脚输入大约 2S 的低脉冲让模组复位， 点击烧录软件的烧录键进行固件烧录。

UART0 为调试串口，可通过该串口下载程序、查看 log 等调试操作。

Notes:

1. UART0 为调试串口，可通过该串口下载程序、查看 log 等调试操作。

2. GPIO4,POWERON 引脚 在语音模块上已经做了上拉处理。

3. GPIO4 的 ESD 防护需加上。

4. Q1 和 D2 构成防漏电电路。此电路可防止上电前由于第三方调试串口模块漏电导致语音模块异

常，因此在没有较大成本压力的情况下建议保留。

5. R18,R19 以及 ESD 防护需要根据客户产品要求决定是否保留。

5.4 通信串口参考电路

通信串口参考电路

语音核心模块提供 4 路串口，其中串口 0 作为调试串口，其他 3 路串口使用优先级建议依次为串

口 3、串口 1、串口 2。

Notes:

1. Q1,Q2 构成串口收发电平转换，客户可根据产品要求决定是否保留。

2. R10,R11 以及 C2,C5 主要用于 EMI 测试，可根据测试需要做删减。

3. ESD 防护需要根据客户产品要求决定是否增减。

6. 联系我们

地址：广东省深圳市宝安区西乡索佳科技园综合大厦 A903

联系电话：0755-23220940

网址：www.aimachip.com
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